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Fig. 1 EST electrophoretic pattern shown monomorphism 
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图 2 中 华 解 全 果 酸 脱 揽 酶 (MDH) AA ke 
Fig. 2 The different electrophoretic phenotypes of MDH of Chinese sturgeon 
图 中 3 号 样本 为 杂 合 体 (BM), AAWA (AW) [lane 3 is heterozygosity (type A} and the others are homozygosity (type B)]。 


列举 了 本 研究 中 酶 和 蛋白 的 基因 座位 、 样 本 数 、 电 
泳 条 件 和 结果 。 

通常 用 多 态 座位 比例 和 遗传 杂 和 度 2 个 参数 来 
衡量 物种 遗传 多 样 性 水 平 。Plelps 等 (1983) 研究 
TERHESEK (Scaphirhynchus albus) 和 密 西 西 
EFR (S. platorhynchus) 2 He RALPH 
AH 36 个 座位 ， 只 发 现 3 个 座位 有 多 态 现象 ， 密 
HEPREAA RHEE (H) 分 别 
70.010 M 0.017. X EY RH e EE 
似 ， 在 研究 的 35 个 座位 中 ， 只 有 2 个 座位 呈现 多 
BRR, PAH 值 分 别 为 0.06 #4 0.013 (Carlson 
等 ，1982)。Bartley 等 (1985) RMR eH H 
fF Lik 2 种 鲜 刍 ,得 仍 比 大 多 数 鱼 类 低 。 绝 大 
SRE AMM P=0.173+0.119, H=0.0494 + 
0.037, 硬 上 骨 鱼 类 的 P = 0.152 + 0.098, H = 


0.0513 + 0.024 (Nevo, 1978), HHS, AMR 
BARN ABH ES HERTHA MARA 
鱼 类 的 平均 水 平 。 遗 传 多 样 性 贫乏 或 遗传 变异 低 可 
能 是 伍 鱼 类 这 一 古老 背 椎 动物 类 群 的 共有 特征 
(Carlson 等 ，1982) (#2). 

尽管 在 群体 遗传 学 研究 中 不 可 避免 地 会 出 现 由 
于 样本 大 小 、 取 样 误差 、 所 检测 蛋白 的 种 类 及 数量 
不 同 而 影响 实验 结果 的 情况 ,但 本 研究 结果 初步 反 
映 了 中 华 往 天 然 群体 在 蛋白 质 水 平 遗 传 多 样 性 贫乏 
的 事实 ， 具 有 一 定 的 说 服 力 。 因 为 ， 所 有 的 样本 均 
为 性 成 熟 或 接近 性 成 熟 的 个 体 ， 跨 越 两 个 年 度 ， 且 
FERRA, 455R, ERLER T PERK 
江天 然 群体 遗传 变异 的 基本 情况 。 沈 上 且 ， 像 中 华 锚 
这 一 珍稀 水 生动 物 也 不 可 能 得 到 更 多 新 鲜 样 本 进行 
蛋白 质 电 泳 的 研究 ， 所 以 本 研究 采集 的 样本 具有 人 


a a ee AE RY 二 一 一 - -一 一 ~ 一 - -一 一 一 --- -- 
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表 1 PESHRRAMERRARKREREES HH 
Table 1 Protein electrophoresis conditions and results of Chinese sturgeon 
座位 HRE 组 织 样本 数 E PE EA SER U 座位 变异 
(iocus) (No.of enzyme?) \ussue} (sample size) (buffer system) (gel type) (genetic vanation) 
IT 一- EC 1.1.1.27 H 55 Te B Mo 
~2 EC 1.1.1.27 H 55 TC B Mo 
LDH- 3 EC 1,.1.1.27 H 55 Te B Via 
LDH- 4 EC 1.1.1.27 H 55 Te B Mo 
‘oH-1 ECt.4.1 2 H 23 TC B Mo 
(SDH -2 EC 1.4.1.2 H 23 TC B Mo 
EST -上 ECa11.- LAIH 55 TYB A Me. 
EST -2 El 3.2.4. - LAH 55 TVB A Mo 
EST 3 EC 3.1 了 ,一 LMH 55 TVB A Mo 
ESI -+ BO Sl LAT/H 55 TYB A Me 
SD) J] EC 1.18. 0.1 LAM/H 55 TYB A Ma 
SUD- 2 EC 1.15.1.1 L/M/H 55 TVB A Ma 
ME-1 EC 1.1.1.40 L 45 TC B Ma 
ME 2 EC 1.4.4.40 L 45 TE B Mo 
ME- 3 EC 1.1.1.40 L 45 TC B Mo 
Pel H- 1 EC 1.1.1.49 L 40 TC B Mo 
r-t = S 12 TVB A Mo 
Ub] — S 12 TVB A Mo 
Proalh - E = S 12 TVB A Mo 
PRUT- 1 一 M 55 TVB A Mo 
PROT -2 = M 55 TVB A Mu 
PROT-3 = M 55 TVB A Mo 
PROT -4 = M 55 TVB A Mo 
Prut -5 —_ M 55 TVB A Mo 
VDH- | EC 1.7.1.37 M/H 55 Te B P 
MDH — 2 EC 1.1 1.37 M/H 55 Te B Mo 


H. oD 
P. polsmorphism) 5 


L. it; M. YL; S. iW, Mo. S48; P. Æ (H hearts L.liver; M.muscles; S. serum; Mo. monomorphism; 


R2 中 华师 与 有 关 类 群 在 蛋白 质 水 平 的 遗传 变异 比较 
Table 2 Genetic variatlon comparison among Chinese sturgeon and other taxa 








based on protein electrophoresis 
类 群 /种 类 遗传 杂 合 度 多 态 座 位 比例 研究 者 
( laxou/species) H P t researchers} 
HER (A. nensis } 0.039 0.040 本 研究 (present study} 

MAA CA. transmontanus ) 0.014~0.069 一 Bartley (1985) 
GG BR (S5. platorvachus) 0.010 = Phelps 等 (1983) 
RP (Salbues) 0.017 = Phelps 等 (1983) 
Acne CP. spathula ) 0.013 0.060 Carlson (1982) 
醒 骨 鱼 类 (osteichthyes) 0.152+0.098 0,051 + 0.034 Nevo (1978) 
HED PH (vertebrate) 0.173+0.012 0.049 + 0.037 Nevo (1978) 


表 性 。 尽 管 能 获得 满意 结果 的 蛋白 座位 还 不 够 多 ， 
很 多 和 蛋白 没有 活性 或 活性 极 低 ， 妨 碍 了 进一步 的 研 
究 ， 但 由 于 中 华 乌 为 一 多 售 体 鱼 类 ， 我们 只 对 测定 
的 蛋白 基因 座位 作 了 保守 估计 ， 实 际 基 因 座 位 可 能 
要 高 于 2B. AF PeERRAHASEBRR 
群体 之 一 的 珠江 群体 近年 来 基本 上 消失 ， 因 此 本 文 
不 仅 反映 了 中 华 铀 长 江 群 体 的 遗传 多 样 性 特征 ， 同 


时 ， 其 结果 也 基本 代表 了 中 华 乌 这 一 珍贵 物种 在 蛋 
白质 水 平 的 全 部 遗传 多 样 性 。 当 然 ， 我 们 不 排除 测 
定 更 多 的 样本 和 更 多 蛋白 质 基因 座位 ， 其 多 态 座 位 
比例 和 杂 合 度 值 有 所 增加 的 情况 。 

中 华 握 初次 性 成 殴 最 小 年 龄 肉 鱼 为 14 龄 ， 雄 
鱼 为 9 龄 。 从 群体 水 平 来 看 ， 绝 大 多 数 的 初次 性 成 
MCE TM, PRAM ER AREA 


RWRE 
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次 性 成 熟 年 龄 的 最 低 线 。 中 华 鲜 至 少 提前 一 年 从 海 
洋 进 和 淡水， 开始 产 卵 润 游 《四 川 省 长 江水 产 资源 
HAH, 1988), BMF 1981 年 截流 ， 在 葛洲坝 
RAW. TERRE RAD AEEY, Wik, 
1982 年 在 葛洲坝 上 游 可 能 有 一 些 在 葛洲坝 截流 前 
就 酒 游 到 宜昌 上 游 的 中 华 铅 产 卵 。 所 以 ， 属 于 葛 洲 
坝 截 流 后 的 鱼 应 至 少 从 1982 FHE, AAR 
体 的 年 龄 推算 ， 本 研究 所 有 的 肉 鱼 应 都 是 葛洲坝 截 
TRIE RM, PEKSRELERHMR 
流 前 的 鱼 的 后 裔 。 简 言 之 ， 用 于 本 研究 的 材料 鱼 出 
生年 忧 大 多 数 处 于 葛洲坝 截流 之 前 ， 即 目前 得 到 让 
传 多 样 性 贫乏 资料 的 原因 与 葛洲坝 的 建设 关系 不 
大 、 说 明 中 华 伍 在 历史 上 过 去 就 存在 蛋白 质 水 平 遗 
传 多 样 性 较 低 的 事实 。 长 江 葛洲坝 工程 的 建设 可 能 
会 加 剧 和 遗传 多 样 性 丧失 的 步 乒 ， 这 还 有 待 从 今后 的 
同类 研究 中 得 到 证 实 。 事 实 上 ， 自 葛洲坝 工程 截流 


后 ， 中 华 乌 被 迫 在 不 适宜 产 卵 的 环境 条 件 下 产 卵 ， 
许多 鱼 达 不 到 性 成 熟 或 过 熟 ， 繁 殖 力 大 大 下 降 。 产 
卵 场 由 原来 的 在 宜 虽 上 游 的 20 多 个 产 卵 场 减 少 到 
目前 在 葛洲坝 下 游 的 1 一 2 个 产 卵 场 。 据 调查 、 葛 
洲 坝 截流 后 长 江口 中 华 伍 幼 鱼 资源 量 较 建 坝 前 已 减 
少 了 50% ~80% ( 柯 福 恩 等 ，1989)。 三 峡 工 程 将 
会 使 长 江 中 下 游 水 文 发 生 进 一 步 的 变化 ， 对 业已 存 
在 的 有 限 的 产 卵 场 产生 不 利 影响 。 这 些 水 利 建筑 对 
中 华 狂 的 遗传 多 样 性 的 影响 究竟 有 和 多大， 还 待 将 来 
的 研究 对 比 证 实 。 物 种 遗传 多 样 性 大 小 与 物种 对 环 
境 的 适应 能 力 和 进化 潜力 密切 相关 ， 保 护 物 种 的 让 
忧 多 样 性 已 成 为 共识 。 中 华 乌 珠 江水 系 群体 的 接近 
灭绝 ， 中 华 伍 仅 有 的 长 江 群 体 不 容 乐 观 的 遗传 多 样 
性 贫乏 的 初步 事实 ， 以 及 长 江水 污染 和 水 利 建筑 的 
不 利 因 素 ， 提 醒 我 们 对 我 国 独 有 的 中 华 鲜 这 一 珍贵 
物种 保护 必须 予以 高 度 的 重视 。 
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THE PRELIMINARY EVIDENCE FOR LOW GENETIC DIVERSITY IN 
CHINESE STURGEON ( Acipenser sinensis ) REVEALED 
BY PROTEIN ELECTROPHORESIS” 


ZHANG Si-ming>®® DENG Huai? WEI Qi-wei? WANG Deng-giang? WU Qing-jiang® 
(D Yangtze River Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences Jingzhou 434000) 
(@Insertuste of Hydrobiolagy, the Chinese Academy of Sciences Wuhan 430072) 


Abstract 


an endangered species under first rank protection in 


Chinese sturgeon ( Acipenser sinensis) is 


China. The abundance has been depleting due to over- 
fishing, pollution and dam construction ete. Gezhouba 
dam already cut off the migratory route and a few 
broods have been forced to spawn below Gezhouba 
dam. The Three Gorges Dam will further change hy- 
. drological regime of the Yangtze River and has ad- 
verse effect on the fish’s spawning grounds. In order 
to make sound conservation program and monitor the 
resources population, genetics studies on Chinese stur- 


geon were carried out. In this paper we report results 


from protein electrophoresis. Total 15 proteins were 
studied and only 11 proteins are activity detectable. 
Conservatively, among 11 proteins 26 loci were 
screened. Among 26 loci screened only 1 locus ( MDH- 
1) was polymorphic and the others were monomor- 
phism. The percentage of polymorphic loci ( P} and 
heterozygosity (H) was 0.039 and 0.004 respective- 
ly. The genetic variation at protein level is poor com- 
pared with those of the other bony fishes. The present 
result reflects basic picture of genetic diversity before 
construction of Gezhouba dam and basic data for mon- 


itoring resources in future. 


Key words Acipenser sinensis , Protein electrophoresis, Genetic structure, Genetic diversity , Genetic conser- 


vation 
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